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WP5–VALORIZZAZIONE DEI PRODOTTI SECONDARI DELL’INDUSTRIA OLEARIA 

(CREA-OFA Acireale e Rende, CREA-IT Pescara, due enti di ricerca in convenzione) 

WP Leader: Gabriele Ballistreri

Obiettivi dell’attività: estrazione e recupero di sostanze bioattive utilizzabili in
campo alimentare, cosmetico, e fitoterapico da acque di vegetazione, foglie e
sanse.
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Task 5.1 Estrazione dei polifenoli dalle acque di vegetazione olearie con un impianto
innovativo di estrazione liquido/liquido (CREA-OFA-ACI)

Task 5.2 Estrazione di composti bioattivi dalle foglie di ulivo con un impianto di
estrazione in continuo solido/liquido a bassa temperatura (CREA-OFA-ACI)

Task 5.3 Valorizzazione degli scarti solidi dell’industria olearia da utilizzare per lo
sviluppo di metodiche di allevamento del dittero Hermetia illucens da impiegare quale
integratore proteico di mangimi a base di sansa (CREA-OFA-ACI – DIST. TEC.
AGROBIOPESCA)

Task 5.4 – Utilizzo di patè da decanter multifase DMF come alimento probiotico
nell’alimentazione umana (CREA-IT-PESCARA – CREA-OFA-ACI)

Task 5.5 Produzione di paté da sansa denocciolata da frantoio a due fasi a basso
contenuto di umidità e di estratti fenolici per l’integrazione umana e l’alimentazione
zootecnica (CREA-OFA-REN)

Task 5.6 Produzione di aceto da acque di vegetazione olearie (UNIMoRe)

TASK WP5



Centro di Ricerca Olivicoltura, Frutticoltura 
e Agrumicoltura 

CREA-OFA

http://www.craacm-citrusprocessing.net/Default.aspx
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US MW

Evaporatore 
rotanteEstrattore combinato ad ultrasuoni e microonde

Cavitatore

http://www.craacm-citrusprocessing.net/Default.aspx
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Distribuzione percentuale e valori assoluti medi, minimi e massimi dei composti fenolici 
espressi come fenoli totali nell’olio vergine di oliva e nei suoi prodotti secondari

TASK 5.1

Descrizione attività: produzione di estratti da acque di
vegetazione attraverso l’impiego di tecnologie separative
innovative mediante estrazione liquido-liquido.
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FLOW CHART DI PRODUZIONE DI UN ESTRATTO MEDIANTE ESTRAZIONE IN FASE SOLIDA

FEED LIQUIDO (opportunamente trattato)

FILTRAZIONE

ADSORBIMENTO SU RESINA

SOLUZIONE
IDROALCOLICA

ELUIZIONE

DISTILLAZIONE Alcool

ESTRATTO SECCOESTRATTO LIQUIDO CONCENTRATO Spray-drying
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S1: Serbatoio alimentazione 
succo;
S2: Serbatoio NaOH o KOH;
S3: Serbatoio soluzione 
idroalcolica;
S4: Serbatoio succo esausto;
S5: Serbatoio estratto 
idroalcolico;
P1: Pompa a vite;
Ps: Pressostato;
C1: colonna a resina;
C2: colonna a resina;
C3: colonna a resina;
Ca: compressore aria

ADSORBIMENTO SU RESINA
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• Resina adsorbente:  SP-207
• Volume resina:  2.000 ml
• Flusso:  1BV/h

Desorbimento

• etanolo/acqua
(60:40, v/v)

ADSORBIMENTO SU RESINA



Distillazione sottovuoto FiltrazioneRecupero alcool

ESTRATTO LIQUIDO CONCENTRATO

DESORBIMENTO EtOH 60%
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TP = 1.64 g/100 gESTRATTO LIQUIDO CONCENTRATO

TP = 0.13 g/100 gACQUE DI VEGETAZIONE



Estrattore combinato ad ultrasuoni e microonde

US MW

TASK 5.2

Descrizione attività: messa a punto di un nuovo processo
estrattivo dedicato al recupero e riutilizzo di sostanze ad
alto valore aggiunto da foglie di ulivo.
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• Capacità nominale:  30 L
• Agitatore a velocità variabile
• 3 trasduttori a ultrasuoni
• Sistema di filtrazione 
sottovuoto
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• Capacità nominale:  30 L
• Agitatore a velocità variabile
• Camera di estrazione a 
temperatura controllata
• Sorgente Magnetron 



Setacciatura ed 
essiccazione

Triturazione

Filtrazione Distillazione 
sottovuoto

Filtrazione
Recupero alcool

US MW

Estrazione 

v

ESTRATTO LIQUIDO CONCENTRATO
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IMPIANTO US-MW

TP = 1.00 g/100 gESTRATTO LIQUIDO CONCENTRATO
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PDA Plus-280nm

STANDARD 5

IDROSSITIROSOLO 115PPM.dat

Retention Time

PDA Plus-280nm

TIROSOLO 150PPM DIL IN FASE H20 2%CH3COOH

TIROSOLO 150PPM DIL IN FASE H20 2%CH3COOH.dat

PDA Plus-280nm

STANDARD 1

ACIDO CLOROGENICO 235PPM.dat

PDA Plus-280nm

STANDARD 2

ACIDO VANILLICO 144PPM.dat

PDA Plus-280nm

ACIDO CAFFEICO 153 PPM IN FASE REP1

ACIDO CAFFEICO 153 PPM IN FASE REP1.dat

PDA Plus-280nm

STANDARD 3

ACIDO P_CUMARICO 152PPM.dat

PDA Plus-280nm

STANDARD 4

VERBASCOSIDE 255PPM.dat

PDA Plus-280nm

STANDARD 9

LUTEOLINA 7 RUTINOSIDE 200PPM.dat

PDA Plus-280nm

STANDARD 7

LUTEOLINA 7 GLUCOSIDE 350PPM.dat

PDA Plus-280nm

STANDARD 13

RUTINA 225PPM.dat

PDA Plus-280nm

STANDARD 11

APIGENINA 7 GLUCOSIDE 225PPM.dat

PDA Plus-280nm

OLEUROPEINA CONC NON NOTA IN FASE H20 2% CH3COOH REP1

OLEUROPEINA CONC NON NOTA IN FASE H20 2% CH3COOH REP1.dat

PDA Plus-280nm

STANDARD 8

LUTEOLINA 4 GLUCOSIDE 125PPM.dat

PDA Plus-280nm

STANDARD 12

QUERCETINA 255PPM.dat

PDA Plus-280nm

STANDARD 6

LUTEOLINA 250PPM.dat

PDA Plus-280nm

STANDARD 10

APIGENINA 230PPM.dat

PDA Plus-280nm

STANDARD 14

DIOSMETINA 250PPM.dat

A – Idrossitirosolo
B – Tirosolo
C – Verbascoside
D – Oleuropeina

Acido clorogenico
Acido vanillico
Acido caffeico
Acido p-cumarico
Verbascoside
Luteolina 7-rutinoside
Luteolina 7-glucoside
Rutina
Apigenina 7-glucoside
Luteolina 4-glucoside
Quercetina
Luteolina
Apigenina
Diosmetina

λ = 280 nm

A

B

C
D



TP = 3.82 g/100 g

ESTRATTO SECCO

ESTRATTO LIQUIDO CONCENTRATO

Spray-drying TP = 1.00 g/100 g
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Secoiridoidi

❖ Proprietà antiossidante

❖ Proprietà antinfiammatoria

❖ Proprietà antimicrobica

❖ Proprietà antitumorale



TASK 5.2

Descrizione attività: messa a punto di un nuovo processo
estrattivo dedicato al recupero e riutilizzo di sostanze ad
alto valore aggiunto da foglie di ulivo.

Cavitatore centrifugo
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• Cavitatore centrifugo 
5,5 kW
• Pompa volumetrica 
portata max 0,55 m3/h
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CAVITAZIONE
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Estratto Liquido

Cavitatore

Serbatoio di raccolta

Serbatoio con solvente 
(acqua) e matrice vegetale

Filtrazione

ESTRATTO LIQUIDO

TP = 18.50 g/100 g
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Gli scarti e i sottoprodotti della filiera olivicola
sono una ricchezza da non sottovalutare.

Il loro riutilizzo trova applicazione nel recupero di
sostanze ad alto valore aggiunto da sfruttare nei
settori della nutraceutica e della cosmetica.

Inoltre è possibile un impiego degli estratti purificati
per applicazioni Farmaco-Chimiche.

Tutto ciò si traduce per le aziende di
trasformazione in recupero di reddito quando
l’imprenditore decide di sfruttare gli scarti e i
sottoprodotti nell’ottica di un’economia circolare.

CONCLUSIONI
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